Investor: Statutdrni mésto Brno Projektant: ATELIER A3
Dominikanské nam. 1 Uvoz 74
601 67 Brno 602 00 Brno

REKONSTRUKCE A DOBUDOVANI JANACKOVA DIVADLA

STAVEBNI UPRAVY FASADY A TECHNOLOGII
JANACKOVA DIVADLA
DPS

SO 01 Rekonstrukce fasady

TECHNICKA ZPRAVA

duben 2015

1



Investor: Statutdrni mésto Brno Projektant: ATELIER A3
Dominikanské nam. 1 Uvoz 74
601 67 Brno 602 00 Brno

SO 01 Rekonstrukce fasady
TECHNICKA ZPRAVA — STAVEBNI CAST

1.UvoD

Tato ¢ast dokumentace popisuje stavebni Cast objektu SO 01 Rekonstrukce fasady k akci
,Stavebni Upravy fasady a technologii Janackova divadla“.

Budova Janackova divadla na Rooseveltové ulici v Brné byla vystavéna v letech 1961 -1965
podle vitézného navrhu (1958) architekta Jana Viska. Budova je situovana v Méstské pamatkové
rezervaci je zapsana v rejstiiku nemovitych kulturnich pamatek pod Cislem 48176/7 -7491. Objekt
svym charakterem spada mezi stavby se specidlnim ochrannym reZzimem a sohledem ktémto
skute¢nostem je nutno obnové fasady také pristupovat a to tak, aby celkovy architektonicky vzhled
objektu zlstal po obnové nezménén, a to véetné pouZitého materialu a stavajiciho sparorezu.

Dokumentace navazuje na predchozi etapy rekonstrukce divadla. Z ptredeslych etap rekonstrukci je
zfejmé, Ze po demontdzi zavésenych travertinovych obkladd Ize predpokladat u Zelezobetonovych
konstrukci sloupt, pravlakd, ztuzidel, parapet( apod. riizné statické poruchy. Jedna se o:
— projevy koroze na vyztuZi betonovych obvodovych zdi, parapetli a betonovych atik pfi
nedostatecném kryti betonafské vyztuze — prevazné se jedna o povrchovou korozi 1. stupné
s lokdlnimi prechody do pocatku 2. stupné
— nedostatecna pasivacni schopnost betonovych vrstev pro ochranu zabudované vyztuze (malé
kryci tloustky betonu, nizkd hutnost betonu a snizené pH) — plati obecné ve vztahu k nosnym
konstrukcim na obvodu objektu vystavenym vlivim vlhkosti (zatékd i pod obklad nejen
netésnymi sparami, ale i v ploSe kamenné desky vlivem poréznosti pouzitého materialu —
travertinu)
Proto je soucasti Cinnosti zhotovitele zajistit po demontazi zavéSeného kamenného plasté
z travertinu doplikovy stavebné technicky prizkum vcetné fotodokumentace a lokalizaci poruch a
nasledny eventudlni ndvrh sanacnich opatfeni. Ve vychodnim priceli jsou pod zavésenou fasadou
provedeny skryté svody hromosvodu. Hromsvodnd soustava byla rekonstruovdna spolu se stfechou
JD v roce 2003 a je feSena aktivnim jimacem HELITA typu IMH 60. Pro tento hromosvod jsou pouzity
skryté svislé stavajici svody FeZn 50 mm. Po demontazi obkladu vychodni fasady bude jako soucast
doplnkového STP provedena revize svislych skrytych svodl véetné kotveni a eventualné je navriena
jeho oprava nebo vyména.

Il. POUZITE PODKLADY PRO ZPRACOVANiIi DOKUMENTACE

- Konzultace s pracovniky vedeni a provozu JD.
- Stavebni dokumentace

- Dokumentace predchozich etap

- Doméreni objektu

- Stavebné technicky prizkum fasady

- Znalecky posudek poskytnuty NDB

- Protokol o zkouskach kamene
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IIl. KAPACITY, ZASTAVENE PLOCHY

Pocet zaméstnancl: nezménén
Zastavéna plocha: nezménéna
Uzitna plocha: nezménéna

Stavebnimi dpravami nedojde ke zméné kapacit a ploch.

IV. DISPOZIENI RESENI

Nedojde ke zméné dispozi¢niho ani provozniho feseni.

V. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM - SONDY

Ve dnech 3.4. — 5.4. 2015 byla uskutec¢néna prohlidka kamenného vnéjsiho plasté budovy
Janackova divadla v Brné za ucelem posouzeni stavajiciho stavu kamenného obkladu. Prohlidka byla
provedena vizualni kontrolou z pfilehlych komunikaci a teras po celém obvodu budovy a na dvou
vytipovanych rizikovych mistech byly provedeny sondy sejmutim obkladovych desek pro zjisténi
zpUsobu kotveni a jeho soucasného stavu.

Fasada budovy je provedena jako predvéseny nezatepleny obklad deskami tl.30mm
z brouseného bulharského Muslového vapence o rozmérech cca 0,8 -1,2 m2 a mechanicky kotveny
pozinkovanym dratem do Zelezobetonové monolitické konstrukce s vyplfiovym zdivem. Sparorez
kamenného obkladu je zvyraznén drazkou Sirokou 20mm a hlubokou 6mm provedenou po obvodu
desek prorfezanim kotoucovou pilou zplsobem fez vedle fezu. Narozi obkladu jsou feSeny mohutnou
ytruhlafskou spdrou”, ordmovdni oken je z desek s pfesahem cca 30mm pired hlavni plochu fasady.
Rovnéz pilastry mezi prosklenymi plochami maji bo¢ni obkladové desky vystupujici cca 60mm pied
Celni obklad. Obklad pilifa hlavniho priceli budovy z Moravského namésti byl vyménén v roce 2006-
2007 pfi opravé staticky narusené betonové konstrukce sloupu.

V 1.NP zulice Roosveltova a z parku Koli$té je obklad mezi vykladci ze Sluknovského syenitu.
Rovnéz konzoly ,,nesouci” rizalit jsou obloZeny timto materidlem. Obklad je rovnéz po revizi.

Sparofez fasady a rozsah pouZitych kamenl dokumentuji fotografie a pohledy v méfitku 1:200
z ulice Rooseveltovy, z ulice Jezuitské, z Moravského namésti a z parku Kolisté (priloha ¢.1 ).
Orientace ke svétovym strandm je zfejma ze situace v méfitku 1:500 (pfiloha ¢.2 ). V pohledech jsou
vyznaceny i polohy sond ¢.1 a 2.

Umisténi sond

Pro 1. sondu bylo vytipovano misto na jizni fasadé na vodorovném pasu mezi 1.NP a 2.NP vlevo nad
vstupem do restaurace Bohéma. Sonda byla provedena pro kontrolu stavu kamene a jeho kotveni.
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Obklad se sestava z podhledové desky, svislé Celni desky a parapetu prosklené stény na které stoji
meziokenni pilastry. Podhledova deska nebyla demontovana. (viz foto ¢.1 pfilohy ¢.3 ).

2.sonda_ byla provedena na severni fasddé na vodorovném pasu mezi 1.NP a 2.NP mezi 3.a 4.
vykladcem od Jezuitské ulice. Obklad se sestava ze svislé obkladové desky a parapetu. Podhled je
z hlinikového plechu a je soucasti vykladce. (viz foto ¢.1 priloha ¢.4 ).

Sondy byly provadény z mobilniho hlinikového leseni.
1l.sonda

Sonda byla vybrana pro vyrazné nadzvedly parapet nad svisly obklad svédcici o jeho poskozeni.
Parapetni deska je zasunuta cca 50mm pod vodorovny hlinikovy profil okna a je kryta dvéma
vrstvami zprohybaného plechu pfisSroubovaného ke konstrukci okna. Parapet je osazen do maltového
loZe na zlbt nosnou konstrukci. Vzduchovd mezera mezi rubem svislé desky a nosnou konstrukci je
ucpana papirem z pytll od cementu a zasypana betonovou smési pro pfilepeni parapetu. Leva cast
parapetu pod svislym profilem okenni plochy je rozpraskana, casti parapetu chybi a jsou doplnény
maltou do lice kamene. Povrch kamene je jiz zkorodovany do hloubky 2mm. Parapet neni k podkladni
konstrukci mechanicky kotven, od maltového loZe je vlivem zatékajici vody a mrazu odtrZen a po
demontazi krycich plechi byl zcela volny.

Svisla deska obkladu nevykazuje vaznéjsi poskozeni, deska je bez zjevnych trhlin. Povrch kamene je
vsak jiz vlivem prostfedi zkorodovany s nanosy prachu v kavernach. Po vyjmuti desky bylo zjisténo, Ze
deska je osazena svym licem cca 65-70mm pred nosnou ZLBT konstrukci na ¢tyfech kotvach a
maltovych teréich z cementové malty. Kotvy jsou umisténych ve svislych sparach zhruba v 1/5
vy$kového rozméru desky. Kotvy jsou vyrobeny z ohnutého pozinkovaného dratu @ 6mm do tvaru
pismene L a vetknuty do cementové malty ve vyvrtu v ZLBT konstrukci. Do jednoho vyvrtu ve zdi jsou
vkladany dvé kotvy, kazda pro jednu vzdjemné sousedici desku. V levé svislé spare dole jedna kotva
nesouci sousedni desku zcela chybi. Do kamennych desek jsou vyvrtdny otvory pro trny kotev
s velkym nabéhem pro télo kotvy do rubu kamenné desky a kotva je v otvoru volné. Na povrchu
kotev je patrna jiz zacinajici koroze. Stav byl fotograficky zdokumentovan, byl proveden rozmérovy
nacrt a deska i parapet byly osazeny zpét.

Podhledovd deska nebyla demontovana, pti vizualni kontrole i sousednich desek byly zjiStény cetné
drobné i vétsi trhliny v kameni, které mohou ¢asem hrozit padem. V podhledovych deskach jsou vidét
vyvrtané diry zfejmé slouzici pro zavéseni reklam coz stabilitu podhledu jen zhorsilo a vedlo ke
vzniku trhlin v obkladu.

Vypln spar je jiz znacné degradovana, seschla a na mnoha mistech vypadana.
2.sonda

Sonda byla vybrana pro opét vyrazné nadzvedly parapet vpravo a opravu vsazenim kamenné vlozky
v jeho levé Casti. Svisla obkladova deska méla urazeny pravy horni roh a byly na ni patrné ,jazyky”
tvorené necistotami z prachu vyplavenych podtékajici vodou pod kamenem. Parapet je opét volné
bez kotveni pfisunuty ke konstrukci okna s mezerou cca 30mm a osazeny do betonového loZe.

Vzniklda mezera mezi parapetem a oknem je vymazana betonovou smési. Vzduchovd mezera mezi
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rubem svislé desky a nosnou konstrukci je ucpana papirem a zasypana betonovou smési pro pfilepeni
parapetu. Proti zatékani je pres parapet polozeny kryci plech pfiSroubovany kramu okna. Po
demontazi plechu a uvolnéni styénych spar bylo mozné desku snadno vyjmout, kdmen s betonovym
loZem nebyl viibec spojen.

Svisla deska obkladu nevykazuje vazinéjsi poskozeni, deska je bez zjevnych trhlin. Povrch kamene je
vsak jiz zkorodovany s nanosy necistot v kavernach. Po vyjmuti desky bylo zjisténo, Ze deska je
osazena svym licem cca 65mm pred nosnou ZLBT konstrukci na ¢tyfech kotvach a maltovych teréich
z cementové malty. Pravy horni trn vSak byl osazen do sddrového terce, cozZ je v exteriéru zakdzano.
Kotvy jsou umisténych ve svislych sparach zhruba v 1/5 vyskového rozméru desky. Kotvy jsou
vyrobeny z ohnutého pozinkovaného dratu @ 6mm ve tvaru pismene L a vetknuty do sadry vypliiujici
vyvrt v ZLBT konstrukci. Do jednoho vyvrtu jsou vkladany dvé kotvy, kazda pro jednu vzajemné
sousedici desku. Na povrchu kotev je jiz patrna pokrocila koroze a sadra neni spojena s podkladni
konstrukci. Pfesto, Ze v poslednich dnech neprselo, bylo pod sejmutymi deskami viditelné promoceni
nosné konstrukce. Viz foto ¢. Stav byl fotograficky zdokumentovan a byl proveden rozmérovy ndacrt.
Sejmuté desky byly pfredany do zkusebni laboratore ¢. 1046 Zkusebny kamene a kameniva v Hoficich
v Podkrkonosi pro zjisténi zakladnich mechanicko-fyzikalnich vlastnosti stavajiciho kamene. Protokol
o zkouskach kamene je soucasti prilohy . Svisld obkladovd deska i parapet byly vyrobeny nové a
osazeny na nerezové trny zpét do plvodni polohy.

Zhodnoceni stavu fasady:

Kamenna fasada byla provedena v letech 1960-65. Jejimu stafi odpovida i stav kamene a to jak
povrchu, tak jeho pevnosti a bezpecnosti kotevniho systému. Vlivem povétrnosti a hlavné mrazu
doslo k degradaci kamene a to jak pohledové, tak i z hlediska nasakavosti a pevnosti. Pohledové jevy
jsou velmi dobre patrné na plochach a hlavné hranach parapetli a Spalet, kde u spodnich casti
kamennych prvkd chybi bud hrany nebo celé casti kamene, které odmrzly a byly odplaveny.
V plochach desek jsou mikroskopické trhliny, které znaci hloubkové naruseni kamene a vyznamné
snizenou pevnost kamene.

Pro posouzeni stavu kamene provedla Zkusebna kamene a kameniva zakladni zkousky a to
stanoveni objemové hmotnosti, oteviené podrovitosti, nasdkavosti a hlavné pevnosti za ohybu.
Zakladni technické poZadavky na tyto parametry stanovi norma CSN 72 1800 v platném znéni
v pfiloze 3. Kdmen patfi do skupiny 1lI/d karbonatové pdrovité sedimentarni horniny. Jako min
hodnoty jsou uvadény objemova hmotnost 2600 kg/m3, nasakavost 4%, pevnost v tahu za ohybu 5
MPa.

Z vysledkl zkousek je zfejmé, Ze vzorek z parapetu ¢.1017/15 tyto parametry vyznamné nedosahuje a
vzorek ze svislého obkladu ¢. 1018/15 spliiuje pouze nékteré. BohuzZel rozhodujici parametr tj.
pevnost v tahu za ohybu se pohybuje u jednotlivych ¢asti jedné desky od 1,7 do 10,6 MPa, takze

pramér 7,3 MPa nelze pro hodnoceni poufZit.

Obrovsky rozptyl jednotlivych méreni ukazuje na nerovnomérny rozpad kamene a sniZeni pevnosti
pod min doporucené hodnoty. Z minulosti je navic zndmo, Ze tento travertin jako novy vyrazné tyto
hodnoty prekracoval.
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Z uvedenych zkousek lze konstatovat, Ze i kdyZ byly na zkousky vybrany silné namahané &asti fasady,
je pokles vsech vlastnosti kamene natolik velky a naprosto nepfedvidatelny, ze kamen fasady je na
konci své Zivotnosti. Nebyly provedeny zkousky kamene z okennich Spalet na jizni a severni strané
fasady a velkych souvislych ploch na vychodé a zapadé.

Zkousky z téchto ploch nebyly provedeny pro velky zdsah do fasady. Navic fasada byla diky znalostem
v dobé realizace vyspdrovanim zmonolitnéna, coz z pohledu dnesnich zkusSenosti a norem je
nepripustné. Znamena to, Zze kamenné desky jsou vlivem stafi, tepelnych dilataci a sesednuti fasady
namahany jinak, nez jsou ukotveny a lze predpokladat zatim neviditelné poSkozeni pnutim, které se
projevi pfi sejmuti desky pfi vyméné kotev.

Vysledkem tohoto posouzeni je skutecnost, Ze kamenny obklad fasady se blizi ke konci své Zivotnosti.
Velké odchylky mechanickych vlastnosti pldvodné homogenniho kamene ukazuji, Ze nelze bezpecné
stanovit rozsah celkové degradace fasady. Jednoznacné je nutné vymeénit vSechny parapety, které
navic zpUsobuji zatékani srazkové vody do nosné Zlbt. konstrukce a pod okna. Déle je nutné vymeénit
navazujici svislé obklady pod parapety a spodni desky Spalet lezenl mezi okny. Lze prfedpokladat
stejné poskozeni kamene na naroZich budovy a spodni pdsy vyvésenych ploch na vychodé a zapadé
fasady. Pri prekotveni fasady je nutné provést stejné zkousky desek z lezenli mezi okny a souvislych
ploch. Na zakladé vysledk(i potom stanovit procento vymény u téchto ploch.
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Sonda ¢.1 Roosveltova ul. - vstup do restaurace Bohéma ptiloha ¢.3/1

Poloha sondy ¢.1

Detail zvednuté levé ¢asti parapetu a kryciho zdeformovaného
plechu.
Mezera mezi plechem neni utésnéna a hnana destova voda miize
Pod parapet zatékat

Rozpraskana leva ¢ast parapetu




Investor: Statutdrni mésto Brno Projektant: ATELIER A3

Dominikanské nam. 1 Uvoz 74
601 67 Brno 602 00 Brno
Sonda ¢.1 Roosveltova ul. — vstup do restaurace Bohéma ptiloha ¢.3/2

Stav souvrstvi po sejmuti parapetni desky.
Parapet neni podlity v celé ploSe,
betonova malta neni viibec s kamenem
spojena, chybi kotveni parapetu

Stav souvrstvi konstrukce po sejmuti svislé
obkladové desky. Mezera mezi ZIbt
konstrukei a rubem kamene je ucpana
papirem a zvrchu zalita betonem, ve
svislych sparach kamene je dobfe patrné
kotveni z pozinkovanych ocelovych drati
@6mm s maltovymi terci.

ilﬂ!"b’ﬂ';o

Detail dolni kotvy obkladu, pro sousedni Detail horni kotvy obkladu — kotva je ve vyvrtu
Desku kotva zcela chybi. uvolnéna a na jejim povrchu je patrna zacéinajici
koroze
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Sonda ¢.1 Roosveltova ul. - vstup do restaurace Bohéma ptiloha ¢.3/3

Potrhana podhledova deska vpravo od vzorku.
U okenniho ramu jsou vidét diry pro hmozdinky.
ZavéSovat jakékoliv pfedméty do kamene je
nepfipustné.

Detail podhledové desky pod
sondou.
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Sonda ¢.2 Park Kolisté piiloha &.4/1

Poloha sondy ¢.2

detail parapetu pied demontdzi , kryci
plech je zvinény a nebrani podtékani
vody do konstrukce. Na parapetu je
vidét hojny vyskyt fas piispivajici
svym riistem ke korozi kamene.

Detail souvrstvi podkladni konstrukce
po demontdzi parapetu. Parapet neni
o o e s cementovym loZem spojen, zadni ¢ast

: je odlomend pravdépodobné dilataénim
pohybem ocelové prosklené konstrukee.
Chybi kotveni parapetu.

10



Investor: Statutdrni mésto Brno Projektant: ATELIER A3

Dominikanské nam. 1 Uvoz 74
601 67 Brno 602 00 Brno
Sonda ¢.2 Park Kolisté piiloha &.4/2

Stav konstrukce po sejmuti svislé

obkladové desky. Je dobie patrné

pouziti sadry pro montdz kotvy do
vyvrtu v zlbt konstrukci.

Detail spodni kotvy svislé obkladove desky.
Povrch kotvy je jiz znaéné naruSen korozi.

Detail horni kotvy v pravé spafe obkladové
Desky. Pro vetknuti kotvy je pouzita sadra.
Parapet m4 maly piesah pfes svislou obkladovou
Desku, okapni drazka je na Grovni svislého
Obkladu takZe voda z celé plochy prosklené
Fasady stéka po obkladu.
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VI. STAVEBNE TECHNICKE RESENi

1. Vseobecné

Tento technologicky postup stanovuje podminky, pravidla a predpoklady pro demontaz a montaz
obkladu pfirodnim kamenem fasady.

Tvorbé tohoto technologického postupu predchdzela prohlidka budovy a provedeni dvou sond do
fasady pro zjisténi jejiho stavu.

Popis stavajici technologie, prvku, konstrukce apod.

Kamenny obklad tvofi desky z bulharského Muslového vapence tl. 30mm s povrchem brousenym a
s drazkou po obvodu desek 20x6 mm. Kadmen je jiz doZily, zkfehly a na mnoha mistech jsou viditelné
praskliny. Parapetni desky jsou zcela zkorodované, odtrzené a volné bez mechanického kotveni
s nedostatecnym presahem pres svisly obklad. Predsazeni obkladu pred H.S. ¢ini 65mm. Obklad je
sparovany.

Na kotveni kamene jsou pouZity kotvy z pozinkovaného dratu @6mm vetknuté do Zelezového
betonu na beton nebo sadru.

Nazvoslovi (vysvétleni pojmu)

Provétravany obklad - obklad vyvéseny, ktery je od podkladni konstrukce oddéleny vzduchovou
provétravanou dutinou (dutina umoziuje volné proudéni vzduchu).

Spara — viditelny prostor mezi sousedicimi deskami nebo prvky (mGze byt volny nebo vysparovany).

Obkladova deska - jednotlivy prvek obkladu deskového tvaru vystaveny pfimym Gcinkiim
povétrnostnich vliv(i (zména teploty, vihkosti apod.).

Kotva pro mokrou montaz— kamenickd kotva urcend pro osazeni do otvoru v nosné konstrukci a
upevnéna maltou

Kotva nosnd — nosny spojovaci kovovy prostiedek, jimz jsou prvky z kamene osazeny (upevnény) na
podkladni konstrukci stavby.

Kotva pfidrznd — spojovaci kovovy prostfedek, ktery pouze zajistuje polohu prvku z kamene vzhledem
k podkladni konstrukci stavby.

Trn — tyCovy prvek upevnény v téle kotvy, ktery je zapustén do bocéni nebo spodni strany prvku
z kamene a ma funkci pfidrzovaci, pfipadné nosnou.
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2. Demontaz stavajiciho obkladu fasady

Véechny stavebni prace na zavé$ené fasddé budou provedeny vsouladu s CSN 73 32 51
Navrhovani konstrukci z kamene z kvétna 2012.

P¥ipravné prace pred demontazi obkladu

-pfed demontdzi obkladu bude nejprve zpracovana vykresova dokumentace obsahujici polohu a
rozméry ploch fasady, navaznosti kamene na ostatni konstrukce budovy a rozméry jednotlivych
desek. Kazda deska se ve vykresu ocisluje. Témito Cisly budou desky pfi demontazi popisovany .

-pred demontazi obkladu se zafixuji na zakladé geodetického zaméreni rozhodujici hrany fasady pro
zpétnou montaz obkladu.

Demontaz obkladu

-vlastni demontdz bude probihat z leseni. Vzhledem k dozilému stavu kamene a kotveni je nutné
provadét demontaz s nejvyssi opatrnosti. Desky budou demontovany po fadach odshora dolt. Desky
budou uvolfiovany opatrnym profiznutim spar tenkym kotoucem, aby nebyla poskozena hrana
kamene. Aby nebyla narusena stabilita sousednich desek, trn kotvy bude odfiznut vidy jen u pravé
demontované desky. Deska se vyjme ven a oznadi se shodnym cislem uvedenym v dokumentaci.
Desky budou z leSeni dopravovany do predem uréeného mista. Po peclivé kontrole desky bude
rozhodnuto o jejim nahrazeni novou deskou nebo o vraceni zpét. Predem se pro zpétnou montaz
vylucuji desky s otevienymi prasklinami a korozi narusenym povrchem do hloubky. Vyfazené desky a
jejich poloha ve fasadé se oznaci do dokumentace. Jedna vytipovana deska bude predana do
Zkusebny kamene a kameniva pro zjisténi mechanicko fyzikalnich vlastnosti kamene. Poté bude
rozhodnuto o moziném zpétném pouziti kamene . PouZitelné desky budou ocistény, drobna
poskozeni (vyskFipané hrany) se opravi polyuretanovym nebo polyesterovym tmelem s vyplini a ulozi
do stojanu a na palety pobliZz mista zpétné montaze.

-VSechny parapetni desky vzhledem k pokrocilé korozi a rozlamani budou muset byt vyrobeny nové
se Spachtlovanym povrchem. RovnéZz plvodni podhledové desky jsou pro zpétnou montaz
nepouzitelné.

- po demontdzi obkladu zcelé plochy budou plvodni kotvy odfiznuty nebo vyjmuty z nosné
konstrukce a diry po kotvach vyplnény cementovou maltou.

Po demontazi obkladu bude proveden dopliikovy stavebné technicky prizkum, na zakladé
kterého bude vyhodnocen stav nosné stavebni konstrukce, budou upresnény sanacni postupy pro
eventualni sanaci Zelezobetonovych konstrukci a vyplnovych zdénych konstrukci. Postup bude
probihat v téchto krocich:

a) po montaZi leseni a demontazi kamennych obklad( - doplnujici diagnostika narusenych
konstrukci véetné fotodokumentace

b) zjednodusena projektova dokumentace sanace

c) odstranéni naruseného betonu s naslednou kontrolou dostatecné pfipravenosti podkladu
(napf. vysokotlaky vodni paprsek, piskovani, kartaCovdni, odsekani apod.), ocisténi
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(otryskani) vyztuze, pasivace armatury a reprofilace betonu (lze pouzit napf. sanacni systémy
a technolog. postupy firem Mapei, Sika, SKW-MBT, Betosan atd.)

d) bude upfesnén detail Upravy parapetniho loZe pod novy travertinovy parapet vcetné
eventualniho zatepleni

e) bude uprfesnén a vyhodnocen stavajici detail oplechovani travertinového parapetu Al
plechem mezi vodni drazkou profilu okna a kamennym parapetem (eliminace vlivd zatékani)
pod zavésenou fasadou z kamene

f) bude provedena kontrola skrytych svod(i hromosvodu na vychodni fasadé

AZ po téchto ¢innostech mizZe byt zahajena montaz zavéseného kamenného obkladu.

3. Montaz obkladu

Nové provedeny obklad je navrien jako provétravany a nezatepleny, tedy bez vyplnéni spar
obkladu.

Kamenické kotvy

- pfed zahdjenim montdZe bude zpracovana vyrobni, dilenskd dokumentace nového schématu
kotveni véetné statického navrhu kotev z korozivzdorné oceli slouzici k pfenosu zatizeni kamennych
prvkG obkladu na nosnou konstrukci. Dimenzovani bude provedeno vsouladu s CSN 73 3251.
Velikost obkladovych desek a obkladanych ploch pfedurcuje pouZiti kotev v loZnych sparach. Kotveni
ve svislych sparach bude pouze u meziokennich obkladl a u obkladl béZicich nad prosklenymi
plochami pod fimsou budovy.

- Podminky pro provadéni vyvéseného obkladu na ocelovych kotvach stanovuje norma

CSN 73 3251, ¢lanek 10. Téla kotev a jejich trny musi byt vyrobeny vyhradné z nerezové oceli
s oznac¢enim 1.4301 dle CSN 10088-1 (staré oznaceni 17 240).

Kazda obkladova deska musi byt pfi montaZi uchycena ¢tyfmi nerezovymi kotvami. ZatiZeni od
vlastni tihy desky se pfisuzuje vidy jen dvéma spodnim nosnym kotvam. Ostatni kotvy jsou bud' jen
pfidrzné, anebo se pokladaji zaroven za nosné pro horni fadu desek. Desky se kotvi bud v loZznych
nebo stycnych sparach. Kotva ve vodorovné spare nese % desky, ve svislé spare nese desku celou.
Deska je na jedné strané ukotvena pevné a na druhé kluzné v plastovém pouzdru.

Postup montaze

Je pravdépodobné , Ze diky probihajici korozi kotev bude kdmen v misté jejich vetknuti jiz potrhan
vlasovymi trhlinami a tak z bezpecnostnich divodd je nutné do desek vyvrtat nové diry pro trny a to
ne bliz jak 40mm od pUvodni diry.

Podle vykresové dokumentace se provede rozméreni fasady smeérové a vyskové. Vynesou se osy
kotev podle schématu uvedeného ve vykresu na nosnou konstrukci. Pro kotvy se vyvrtaji diry @
24mm ,vycisti od prachu, radné provlhci a vyplni cementovou nebo rychlovaznou maltou . Minimalni
hloubka vyvrtu pro osazeni nosné kotvy je 130mm. Podle kotevniho schématu se do desek vyvrtaji
diry @8mm a hloubky 40mm pro trn kotvy tak, Ze nejvétsi vzdalenost kotvy od rohu desky by neméla
prekroc¢it hodnotu 1/5 délky hrany desky, ale nesmi byt mensi jak 6cm(dvojnasobek tloustky
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desky).Pro montaz prvni fady obkladu se pfipravi z dfevénych tramkd pomocna konstrukce o cca
15mm nizsi neZ je prvni spara. Deska se presné usadi do spravné polohy pomoci dfevénych klinG,
provazi a zafixuje zednickou skobou a dfevénym klinem. Dira v desce se vyplni rychlovaznym
cementem nebo se do diry vloZi plastové pouzdro podle schématu kotveni ( plastové pouzdro je
znaceno ve vykresu dvéma ¢arkami, dira vyplnéna cementem jednou c¢arkou). Do otvoru se nasadi
nejprve nosna kotva a usadi se presné proti dife v desce. Do kamene se pres kotvu zarazi kladivem
nosny ¢ep. Mezi télem kotvy a hranou kamene musi zlstat vile min.2mm pro tepelnou dilataci.
Nasleduje montaz pridrzné kotvy stejnym zplsobem.. Montaz dalSich rfad probiha stejnym zplsobem
pfi neustalé kontrole polohy desek. Kotvy mohou byt zatéZovany az 24 hod. po jejich montazi.

4. Zavérecné omyti fasady a impregnace

Po dokoncéeni montaze jednotlivych celkll fasady se celd plocha omyje tlakovou vodou poté napusti
hydrofobnim a zpeviujicim pfipravkem . Dolni partie fasady do vysky 2m nad chodnik se osetfi
antigrafiti nastrikem.

5. Zaveér
1. Zavésena kamenna fasada

Kamenna fasada byla provedena v letech 1960-65. Jejimu stafi odpovida i stav kamene a to
jak povrchu, tak jeho pevnosti a bezpecnosti kotevniho systému. Vlivem povétrnosti a hlavné mrazu
doslo k degradaci kamene a to jak pohledové, tak i z hlediska nasakavosti a pevnosti. Pohledové jevy
jsou velmi dobre patrné na plochach a hlavné hranach parapetli a Spalet, kde u spodnich casti
kamennych prvkd chybi bud hrany nebo celé casti kamene, které odmrzly a byly odplaveny.
V plochach desek jsou mikroskopické trhliny, které znaci hloubkové naruseni kamene a vyznamné
snizenou pevnost kamene.

Pro posouzeni stavu kamene provedla Zkusebna kamene a kameniva zakladni zkousky a to
stanoveni objemové hmotnosti, oteviené poérovitosti, nasdkavosti a hlavné pevnosti za ohybu.
Zakladni technické poZadavky na tyto parametry stanovi norma CSN 72 1800 v platném znéni
v pfiloze 3. Kdmen patfi do skupiny 1lI/d karbonatové pdrovité sedimentarni horniny. Jako min
hodnoty jsou uvadény objemova hmotnost 2600 kg/m3, nasakavost 4%, pevnost v tahu za ohybu 5
MPa.

Z vysledkl zkousek je zfejmé, Ze vzorek z parapetu ¢.1017/15 tyto parametry vyznamné nedosahuje a
vzorek ze svislého obkladu ¢. 1018/15 spliiuje pouze nékteré. Bohuzel rozhodujici parametr tj.
pevnost v tahu za ohybu se pohybuje u jednotlivych ¢asti jedné desky od 1,7 do 10,6 MPa, takze

pramér 7,3 MPa nelze pro hodnoceni poufZit.

Obrovsky rozptyl jednotlivych méreni ukazuje na nerovnomérny rozpad kamene a sniZeni pevnosti
pod min doporucené hodnoty. Z minulosti je navic znamo, Ze tento travertin jako novy vyrazné tyto
hodnoty prekracoval.
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Z uvedenych zkousek lze konstatovat, Ze i kdyzZ byly na zkousky vybrany silné namahané &asti fasady,
je pokles vsech vlastnosti kamene natolik velky a naprosto nepredvidatelny, ze kdamen fasady je na
konci své Zivotnosti. Nebyly provedeny zkousky kamene z okennich Spalet na jizni a severni strané
fasady a velkych souvislych ploch na vychodé a zapadé.

Zkousky z téchto ploch nebyly provedeny pro velky zdsah do fasady. Navic fasada byla diky znalostem
v dobé realizace vyspdrovanim zmonolitnéna, coz z pohledu dnesnich zkusSenosti a norem je
nepripustné. Znamena to, Zze kamenné desky jsou vlivem stafi, tepelnych dilataci a sesednuti fasady
namahany jinak, nez jsou ukotveny a lze predpokladat zatim neviditelné poSkozeni pnutim, které se
projevi az pfi sejmuti desky pti vyméné kotev.

Vysledkem tohoto posouzeni je skutecnost, Ze kamenny obklad fasady se blizi ke konci své Zivotnosti.
Velké odchylky mechanickych vlastnosti pldvodné homogenniho kamene ukazuji, Ze nelze bezpecné
stanovit rozsah celkové degradace fasady. Jednoznacné je nutné vymeénit vSechny parapety, které
navic zpUsobuji zatékani srazkové vody do nosné Zlbt. konstrukce a pod okna. Déle je nutné vymeénit
navazujici svislé obklady pod parapety a spodni desky Spalet lezenl mezi okny. Lze prfedpokladat
stejné poskozeni kamene na naroZich budovy a spodni pdsy vyvésenych ploch na vychodé a zapadé
fasady. Pri prekotveni fasady je nutné provést dalsi zkousky a stejné zkousky desek z lezenl mezi
okny a souvislych ploch. Proto v rdmci rekonstrukénich praci po provedeni leSeni budou provedeny
dalsi doplfujici zkousky na vytypovanych 16 ks obkladovych desek k ovéreni mechanicko — fyzikdlnich
vlastnosti stavajiciho obkladu /pevnost za ohybu pfi soustfedném zatizeni/. Na zakladé téchto
vysledk(l Ize potom upFesnovat procento vymény u téchto ploch.

3. Dopliikové a dopliujici prace po demontazi obkladu

Z prubéhu rekonstrukénich praci z obdobi 2000 — 2015 jsou znamy riznorodé vysledky stavu
obvodovych nosnych i nenosnych Zelezobetonovy konstrukci a vyzdivek, které nelze bez odstranéni
zavéseného obkladu popsat, vyhodnotit a stanovit eventualni postup sanacnich praci. Jedna se
predevsim o:

— projevy koroze na vyztuzZi betonovych prvkd obvodovych zdi, pfi nedostate¢ném kryti
betonarské vyztuze ( prevainé se jedna o povrchovou korozi 1.stupné s lokalnimi prechody
do pocatku 2.stupné)

— nedostatecnd pasivacni schopnost betonovych vrstev pro ochranu zabudované vyztuze (malé
kryci tloustky betonu, nizkd hutnost betonu a snizené pH) — plati obecné ve vztahu k nosnym
konstrukcim na obvodu objektu vystavenym vlivim vlhkosti (zatékd i pod obklad nejen
netésnymi sparami, ale i v ploSe kamenné desky vlivem poréznosti pouzitého materialu —
travertinu

Proto je navrieno, provést v ramci realizacnich praci aZ po zahdjeni demontazi zavéseného
kamenného obkladu postupny dopliikovy stavebné technicky prizkum stavu obvodovych konstrukci,
provést jeho vyhodnoceni a stanoveni eventualnich sanacnich opatreni.

Sanacni opatreni navrhujeme provést v téchto etapach:

- po montdZzi leSeni a demontdzi kamennych obkladl - dopliujici diagnostika narusenych
konstrukci
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- zjednodusena projektova dokumentace sanace

- odstranéni naruseného betonu s naslednou kontrolou dostatecné pripravenosti podkladu
(vysokotlaky vodni paprsek, piskovani, kartacovani, odsekani apod.), ocisténi (otryskani) vyztuze,
pasivace armatury a reprofilace betonu (lze pouzit napf. sanacni systémy a technolog. postupy
firem Mapei, Sika, SKW-MBT, Betosan atd.)

- doplnéni a navrzeni Upravy detailu zatepleni a Uprava parapetniho loZe pod novy travertinovy
parapet

- Upravou parapetu oplechovani al plechem (eliminace vlivl zatékani) pod zavésenou fasadou z
kamene

- Dokoncéeni fasady provedeni nové povrchové fasadni Upravy natérem antigrafity

V tomto duchu je koncipovan i VV SO 01 Rekonstrukce fasady.
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Priloha ¢. 1 — Protokol o zkouskach kamene

ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
STONE AND AGGREGATES TEST CENTRE, LTD.

ZkuSebni laboratof & 1046 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Testing laboratory No. 1046 accredited by Czech Accreditation Institute in accordance with EN ISO/IEC 17025:2005

Husova 675, 508 01 Hofice, Czech Republic telefon 493 623 478 e-mail: azl@zkk.cz
ey,
N AN D
SN
3 \__,/,»
Hlae=irA
G TN ® i ]
“Uhylels L 1046 Cislo zakazky . 480115
a protokolu :
Polet vytiskG  : 2
Vytisk ¢islo 1

PROTOKOL O ZKOUSKACH KAMENE

Nazev kamene (tradicni nazev) : NEUVEDEN

Petrografické zarazeni : Travertin

Typicka barva : Bézova

Misto plivodu : Fasada Narodniho divadia Brno

Vykonavatel : ZkuSebna kamene a kameniva, s.r.0.
Husova 675

508 01 Hofice

Resitelské pracovi§té : ZkuSebni laboratof &. 1046 akreditovana GIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2008,
zkuSebni laboratof pro AVCP systém 3 podle CPR

ZL Hofice
Datum provedeni zkousek :10.4.2015 - 15.4.2015
Datum vystaveni protokolu 1 17.4.2015 / /
Za spravnost protokolu odpovida : Jaroslava Soukupova ‘\

zastupce vedouciho zkugebni laboratofe

Protokol obsahuje 4 strany (véetné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich. Vytisk Eislo 1 obdrzel klient, vytisk &islo 2 si ponechal vykonavatel,
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ZkuSebna kamene a kameniva, s.r.o.  Zku$ebni laboratof €. 1046 akreditovana CIA Protokol o zkouskach &. : 480/15
Husova 675, 508 01 Hofice podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Strana 2/ 4

1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl pfevzat a zaevidovan takto :

Zakazka Gislo: 480/15

Vzorek €islo: 1017/15 1 ks 1000/740/30 mm
1018/15 1 ks 500/360/30 mm

1 ks 500/460/30 mm

Datum prevzeti: 8.4.2015

Vzorek prevzal za ZL: J. Soukupova

Druh: Desky

Povrchova uprava: Brousena

Plochy anisotropie: Zjistény

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK

Na zakladé objednavky Z-10 130/15 byly provedeny zkoudky vybranych vlastnosti pfirodniho kamene.

U vSech zkousek byla spinéna podminka o poctu soubé&znych stanoveni a dodrZeny poZadavky na zku$ebni prostfedi.
Pouzité pfistroje a zafizeni jsou metrologicky navazané ve shodé s metrologickym fadem ZL.

Uvedené rozsifené nejistoty méFeni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méfeni nasobené koeficientem rozsifeni k =2,
coz pro normalni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivosti 85 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNi METODY

Stanoveni mérné a objemové hmotnosti a celkové a oteviené porovitosti

podie CSN EN 1936.

Hodnota roziifené nejistoty méfeni zkusebni metody je pro stanoveni mérné hmotnosti 40 kg/m®, pro stanoveni
objemové hmotnosti 149 kg/m® a pro stanoveni oteviené porovitosti 0,14 % obj.

Stanoveni nasakavosti vodou za atmosférického tlaku
podle CSN EN 13755.
Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkusebni metody je 0,01 % hm.

Stanoveni pevnosti za ohybu pfi soustiedném zatizeni
podle CSN EN 12372.
Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkusebni metody je 0,2 MPa.
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Zkusebna kamene a kameniva, s.r.0. Zkusebnl laborator &. 1046 akreditovana CIA Protokol o zkouskach €. : 480/15
Husova 675, 508 01 Horice podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Strana 3/ 4

4, VYSLEDKY ZKOUSEK
VZOREK ¢.: 1017115

Tabulka €. 1: Objemova hmotnost a oteviena pérovitost
Rozmeéry zkuSebnich t&les: 50/50/30 mm

ZkuSebni Zkusebni télesa / Hodnoty "
Vlastnost mmietada Jedn. = = = = 5 = Pramér
Objemova hmotnost CSN EN 1936 | kg/m® | 2610 | 2618 | 2601 | 2542 | 2552 | 2448 | 2562
Otevfena pérovitost CSN EN 1836 | % obj. 2,74

Tabulka €. 2: Nasakavost vodou
Rozméry zku$ebnich {&les: 50/50/30 mm

ZkuSebni Zku$ebni télesa / Hodnoty <
Vlastnost Ky Jedn. = = T T 3 = Primér
Nasakavost
0,98 | 0,93 | 099 | 1,21 0,99 1,28 07
za atmosfeérického tlaku 1.0
Horni otekévana hodnota E CSNEN 13755 | % hm. 1,39
Maximalni hodnola 1,28

Tabulka &. 3: Pevnost za ohybu pfi soustfedném zatiZeni (povrch brouseny)
Rozmeéry zkuSebnich téles: 180/50/30 mm

ZkuSebni Zku$ebni télesa / Hodnoty
Viastnost Jedn. Pramér
metoda 1 2 3. 4. 5, 6. 7. 8. 9, 10.
Pevnost za ohybu 10,6 10,0 12,3 1,7 41 4,3 6,0 5,0 8,9 9,7 7,3
Smérodalna odchylka + s 3,47
CSNEN 12372 | MPa
Spodni ofekavana hodnota £ 1,8
Minimaini hednota 1,7

ZICEL

S0,
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ZkuSebna kamene a kameniva, s.1.0.

Zku$ebni laboralof & 1046 akreditovana GIA

Protokol o zkouskach &. : 480/15

Husova 675, 508 01 Hofice podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Slrana 4/ 4
VZOREK ¢.: 1018/15
Tabulka &. 4: Objemova hmotnost a oteviena porovitost
Rozméry zkugebnich {&les: 50/50/30 mm
i ZkuSebni télesa / Hodno

Vlastnost Zkugabr Jedn. stk i Pramaér

metoda 1, 2. 3 4. 5. 6.
Objemova hmotnost CSN EN 1936 | kg/m® | 2339 | 2281 | 2295 | 2511 | 2469 | 2481 | 2396
Oleviend pérovitost €SN EN 1938 | % obj. 4,48
Tabulka &. 5: Nasakavost vodou
Rozméry zkudebnich téles: 50/50/30 mm

ZkuSebni télesa / H

Viastnost ZhuSebni | o4, sl o Primér

metoda 1. 2. 3, 4. 5, 5.

Nasakavost
2,24 | 2,94 20 | 1,08 | 1,2 ;
za atmosférického tlaku 2 : e L 1,98
Horni o&ekavana hodnola E CSN EN 13755 % hm. 5,11
Maximalni hednola 3,20
Tabulka €. 6: Pevnost za ohybu pfi soustfedném zatizeni (povrch brougeny)
Rozmeéry zkuSebnich téles: 180/50/30 mm
ZkuSebni télesa / Hod

Vlastnost £husebnl Jedn. el e Primér

metoda 1. 2 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Pevnost za ohybu 5,0 2,8 4,9 r 3,5 2,8 3,4 6,4 4,3 31 4,0
Sméredatna odchylka £ s 1,15

CSN EN 12372 | MPa

Spodni oéekavana hodnota E 2,2
Minimaini hodnota 2,8

5. ZAVER

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki.
Bez pisemného souhlasu ZL nesmi byt tento protokol reprodukovén jinak nez cely.
Sliznosl nebo namitku k prolokolu Ize vznést pisemné k vedoucimu ZL do 15 dni od dorugeni.

6. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH

Bez priloh

- KONEC PROTOKOLU -
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Pfiloha €. 2 — Znalecky posudek

ZNALECKTY POSUDEHK &.895-1/2014

ve véci posouzeni kamennych obkladl na rohu Jandckova divadla

u hlavniho vchodu, na ulici Rooseveltova v Brné.

Posudek vyzddal: Nédrodni divadlo Brno, prispévkovad organi-
zace, Dvorakova 11, 65770 Brno
1&: 00094820

(¢el posudku: zjistit degradaci kotev a poSkozeni desek
kamennych obklad@ na rohu u hlavniho vchodu

na ulici Rooseveltova
Urcen objedndvkou ¢.9/2014 ze dne 31.1.2014

Posudek obsahuje 18 stran textu vi.fotografii a preddva se ve
3 stejnopisech.

\

Posudek vypracoval:

V Brné - brezen 2014
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A/ SITUACE

Po predbéziném prizkumu kamennych obkladld ve III.dekadé led-
na 2014, byl niZe podepsany znalec pozadédn, po schvaleni ce-
nové nabidky ze dne 24.01.2014, dne 31.01.2014 vedoucim odd.
MTZ Bc.Miroslavem Veverkou, pisemnou objedndvkou o vypraco-
vdni znaleckého posudku. Predmétem md& byt posouzeni stavebné-
technického stavu kamennych obkladd na rohu Jandckova divad-
la, u hlavniho vchodu na ulici Rooseveltova v Brné.

Jako kontaktni osoba je urcen p.Zdenék Weber.
Podklady poskytnuté objednatelem:

- za GCasti pana Webera provedeno ve III:dekadé ledna letos-
niho roku mistni Setfeni v¢. zdstupce firmy oslovené pro
provedeni demontdZe a montdze obkladu

- pisemnéd objednédvka ze dne 31.01.2014.

Podklady opatrené znalcem:

- zajisténi firmy pro provedeni sneseni a opétné bezvadné
ukotveni obkladovych desek

- zhotoveni negativll pro barevnou technickou fotografii z
demontdze a montdze desek kamennych obkladt 7

- vybér negativli a zajisténi zvétsenin pro 3 stejnopisy po-

sudku a archivni paré znalce.

pAs)
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B/ NALEZ

PFi mistnim Setfeni v z&vé&ru ledna 2014 bylo zjiSténo, Zze
nidrosni desky u hlavniho vchodu na ulici Rooseveltova jsou
zna&né naruseny. Pro zjisténi pricin, proé k naruseni a de-
stabilizaci obkladovych desek dochdzi, bylo tfeba provést
jejich Cdstedné odstranéni. Rozsah byl znalcem urden na vys-
ku minimdlné 4ks desek.

Podrobnosti zjidté&nych skuteénosti jsou u ndslednych barev-

nych technickych fotografii.
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obr.¢.1l a 2/ Celkovy pohled na ndrozi budovy Janddkova divadla
z ulice Rooseveltova, pfed sejmutim desek a po jejich odstra-

néni.



Investor: Statutdrni mésto Brno Projektant: ATELIER A3
Dominikanské nam. 1 Uvoz 74
601 67 Brno 602 00 Brno

obr.¢.3 a 4/ Detaily rozevfeni styénych spdr desek a pofkozeni

v -

desky u lozZné spary pred jejich demontdzi.
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obr.¢.5 a 6/ PorusSeni &dsti desky v levém rohu vé.detailu roze-

&
vieni lozné a stycné spdry obkladu.
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(3]

br.¢.7 a 8/ Detaily naruseni zaklddajici desky nédro%i predché-
ejic
ro

a

N

i opravé, rozevfeni styéné spdry a poruSeni styku doplnku

-
1.

o]
N¢



Investor: Statutdrni mésto Brno Projektant: ATELIER A3
Dominikdnské nam. 1 Uvoz 74
601 67 Brno 602 00 Brno

obr.&.9 a 10/ Zdokumentovdni poru$eni kamennych obkladd v mis-

tech pfvodnich kotev napadenychkorozi.
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obr.¢.11/ Vysoce impulsivni degradace obkladu v mistech kotev
napadenych korozi. Dikaz destability obkladu v mistech uchyce-

ni. Hrozi po defunkcénosti kotev destrukce desek.
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obr.&.1la/ Stav eroze vedlejsi desky po sejmuti 5.desky od

spodni predsazené fasady. Srovnej s obr.c.l.

)
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2

obr.¢.12 a 13/ Dikaz degra

- VL-’.-‘«“.; e = e .- R ®
dace plvodnich kotev korozi a vylou-
¢eni jejich funkénosti. V tmelicim materidlu i v deskach byly

zcela volné uloZeny.
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TRARGNL e R
obr.¢.14 a 15/ Po jejich vyjmuti z loZe a zcela bez odporu vazby
zjisténo, Ze z puvodniho profilu 5mm je dbytek Zelezné hmoty v
profilu o 3mm, coZ je staticky zdvadné a z hlediska stability

nepripustné.
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&S . ; ! ‘ I | v
obr.¢.16 a 17/ Dlkazy degradace kotevniho materidlu i loZe ve
kterém ocelové profily jsou uloZeny.

|
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Pl . BN WL OO

obr.&.18 a 19/ Nestandardni vypln v oblasti kotvfciho materid-

lu /papir z pytl od cementu/ a citelnd koroze kotvicky.
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obr.&.20 a 21/ Nestandardni vypln papirem a velmi intenziwvni

-

koroze ccel. profilu i ve vys$3ich vrstvédch obkladu.
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obr.&.22 a 23/ Dtto jako u obr.&.20 a 21, ale v dalSim "patfe"
obkladu.
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ridlu vlo¥eného do cementového loZe. Kotvy jsou opatfeny trny

pro ulozeni dalsi kamenné desky.



